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Windenergieanlage 



Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage, insbesondere eine Windenergie- 
anlage fur den Offshore-Bereich. 

Windenergieanlagen verfugen allgemein uber einen Eingang und es ist auch 
bekannt, dass im Inneren der Windenergieanlage elektrische bzw. elektronische 
Komponenten untergebracht werden. Dies kann in einem sogenannten E-Raum 
geschehen oder auch in mehreren solcher RSume und elektrische bzw. elektro- 
nische Komponenten sind typischerweise Wechselrichter, Steuerungseinrichtun- 
gen, Transformatoren, Messeinrichtungen etc., also Einrichtungen, die schon 
heute im Inneren der Windenergieanlage untergebracht sind, urn einerseits den 
elektrischen Strom zu leiten und andererseits die Anlage zu Oberwachen, zu 
steuern, zu regeln etc. 

Dann, wenn eine solche Windenergieanlage als Offshore-Projekt verifiziert wird, 
ist zumindest dann, wenn die Windenergieanlage in Salzwasser steht, zu 
erwarten, dass beim Offnen des Eingangs der Windenergieanlage salziges 
Wasser und/oder salzhaltige Luft in das Innere der Anlage gelangen kann. 
Selbst wenn der Eingang relativ hoch uber dem Meeresspiegel liegt, kann immer 
noch sehr feuchte und damit sehr salzhaltige Luft in das Innere der Anlage 
gelangen. 



Man ist deshalb schon dazu ubergegangen, den Eingang aus dem Turm ganz zu 
entfernen und den Eingang in die Gondel der Windenergieanlage zu legen, wobei 
Vorrichtungen ausgebildet sind, mittels eines Hubschraubers auf der Gondel zu Ian- 
den oder zumindest das Bedienungspersonal herabzulassen. 

DE 198 59 628 C1 zeigt eine Offshore-Windenergieanlage, bei der hohle Bestandteiie 
der Windenergieanlage mit einem erhtthten Luftdruck versehen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisherigen Schwierigkeiten zu uber- 
winden und Nachteile zu vermeiden, insbesondere ein standiges Anlanden von Per- 
sonen auch bei so schlechtem Wetter zu erlauben, wenn das Fliegen mittels Hub- 
schraubern nicht mehr moglich ist. 

Die Erfindung I6st die Aufgabe mit einer Windenergieanlage mit dem Merkmal nach 
Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den UnteransprOchen beschrieben. 

Erfindungsgemaft ist vorgesehen, dass von aufterhalb der Anlage gesehen, hinter 
dem Eingang eine Schieuse ausgebildet ist. Diese Schleuse verhindert das Eindrin- 
gen von Feuchtigkeit, salzhaltiger Luft etc. in das Innere der Anlage und verfugt im 
Bedarfsfall auch uber eine entsprechende Drainage nach aufSen, falls Wasser in das 
Innere der Schleuse gelangen sollte. Die Schleuse ist bevorzugt aus Kunststoff, z.B. 
glasfaserverstarktem Kunststoff, also einem Material, was ohnehin fur die Fertigung 
von Windenergieanlagen (z.B. der Rotorbiatter) eingesetzt wird. Gleichzeitig kann die 
Schleuse auch als Umkleideraum dienen, da das Bedienpersonal ohnehin spezielle 
Neoprenanzuge tragen sollte (muss), wenn es von aufien an der Anlage anlandet 
und diese besteigen mftchte. 

Die Schleuse weist nun mindestens zwei Offnungen auf, namlich eine Offnung hin 
zum Eingang der Anlage und eine weitere Offnung hin zum Inneren der Anlage, also 
den Raumen (E-Raum) mit den efektronischen Komponenten. Wenn die Schleuse 
Richtung E-Raum geoffnet wird, dann wird Luft aus dem Inneren der Anlage in die 
Schleuse gepresst, das Personal muss also praktisch gegen den Luftstrom in den E- 



Raum gehen. Die Luft aus dem Inneren der Anlage wird bevorzugt in der Gondel von 
auBen her angesaugt und in das Innere des Turms gedriickt 

Mithin herrscht also im Inneren der Anlage ein leicht hoherer Luftdruck als im Inneren 
der Schleuse, wenn diese geoffnet wird, so dass jedwedes Eindringen von Wasser 
bzw. feuchter Luft, welches sich in der Schleuse befindet, in das Innere der Anlage 
sicher vermieden wird. 

Wenn die Schleuse aus einem nicht rostenden Materia], z.B. Kunststoff gefertigt ist, 
so kann auch sicher verhindert werden, dass die gesamte Schleuseneinrichtung 
durch eingedrungenes salzhaltiges Wasser bzw. eingedrungene salzhaltige Luft in 
Mitleidenschaft gezogen wird. Die Schleuse oder wenigstens Teile davon.kOnnen 
auch aus Aluminium und/oder Nirosta (nicht rostendem Stahl) ausgefuhrt sein. 

Eine weitere Erganzung zu Vorbeschriebenem weist die Schleuse auch eine eigene 
Dusche bzw. Sanitareinrichtungen sowie Ruheeinrichtungen, Erste-Hilfe-Ausstattung 
etc. auf, Wenn doch einmal grofiere Mengen salzhaltiges Wasser bzw. salzhaltiger 
Luft in die Schleuse eingedrungen sein sollten, kann diese z.B. mittels der Dusche 
weitestgehend von den Salzelementen befreit werden. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines zeichnerisch dargestellten AusfUhrungs- 
beispiels naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Ansicht von auften auf den Eingang eines Turms einer Windenergiean- 
lage gemalX dem ersten AusfOhrungsbeispiel; 

Fig. 2 einen Schnitt durch Fig. 1 gemaft der Ebene A-A; 
Fig. 3 einen Langsschnitt gemafi der Ebene B-B in Fig. 2; 

Fig. 4 einen vergroBerten Querschnitt durch den gesamten unteren Turmteil der 
Windenergieanlage; 



Fig. 5 einen grofteren Querschnitt gemaii der Ebene C-C in Fig. 4; und 

Fig. 6 einen Teillangsschnitt gemSfc der Ebene B-B in Fig. 2 gemaii einem zweiten 
AusfQhrungsbeispiel. 

Die Figuren 1 bis 5 zeigen Details einer erfindungsgemafien Windenergieanlage mit 
einem Leistungsmodul. Dabei wird insbesondere beschrieben, wie zwischen einem 
Sufteren Eingang zum Turm 10 der Windenergieanlage und dem Inneren 101c der 
Anlage, also dort, wo die elektronischen und elektrischen wichtigen Teile des Leis- 
tungsmoduls liegen, eine Schleuse ausgebildet ist, welche verhindert, dass fur den 
Fall, dass die gesamte Windenergieanlage als Offshore-Windenergieanlage einge- 
setzt wird, salzhaltige Luft bzw. Salzwasser in das Innere der Anlage gelangen kann 
und somit eleklrische oder elektronische Teile beschadigen oder zerstOren kann. 

Fig. 1 zeigt eine Aufsicht von aufien auf die EingangstQr 100 der Windenergieanlage. 
Die EingangstQr 100 weist ein Bullauge 110 auf. Dieses Bullauge 110 erlaubt z.B. aus 
der geschiossenen Schleuse heraus die Wetterbedingungen zu erkennen. Basierend 
darauf kann dann die Entscheidung getroffen werden, ob die Windenergieanlage ver- 
lassen werden kann oder nicht. fm unteren Bereich der Schleuse ist eine Offnung 105 
vorgesehen, durch welche Wasser im Inneren der Schleuse direkt wieder nach auften 
abfliefcen kann. 

Fig. 2 zeigt nochmals einen vergrSfterten Ausschnitt gemafi der Ebene A-A von Fig. 1 
und ebenfalls einen Ausschnitt in den Schleuseneingangsraum aus Fig. 5. Hier ist 
ebenfalls die Plattform 101 sowie die TOr 100 zu sehen, welche nach aufien fOhrt. 
Femer ist eine weitere TOr 106 vorgesehen, durch welche man in das Innere der 
Windenergieanlage gelangen kann. 

Fig. 3 zeigt einen LSngsschnitt gemSB der Ebene B-B von Fig. 1. Somit zeigt Fig. 3 
ebenfalls eine weitere Detailansicht aus Fig. 4. Dort ist gut zu erkennen, dass der Bo- 
den des Schleuseneingangsraums 101a am Turminneren selbst befestigt ist und die- 
ser Boden ist bevorzugt feuchtigkeitsdurchlassig, so dass dann, wenn beim Offnen 
der EingangstQr 100 Spritzwasser o.dgl. in den Schleuseneingangsraum 101a ge- 
langt, durch den Boden abflielien kann. Unterhalb des Bodens, welcher bevorzugt 



auch als Gitterrost ausgebifdet ist, ist eine nach auden zur Turmwandung hin geneigte 
wasserundurchiassige Platte 101b ausgebildet. Wenn also Spritzwasser oder auch 
Feuchtigkeit von der Kleidung des Bedienpersonals in diesen Raurn durch das Gitter- 
rost abtropft, so kann dieses Wasser direkt Qber die Platte 101b wieder nach auGen 
durch eine Offnung 105 abflieGen. 

Wie auch in Fig. 5 aber auch in den Fig. 3 und 2 zu erkennen, kann der Schleusen- 
eingangsraum 101a durch eine weitere Tur 106 verschlielibar sein. Diese TQr, welche 
auch bevorzugt feuchtigkeits- und wasserdicht ist, trennt den Schleuseneingangsraum 
101a zum Schleusenzentralraum mit den bereits beschriebenen sanitSren Einrichtun- 
gen. 

Fig. 4 zeigt in einem Teiilangsschnitt des unteren Turms 10 verschiedene Ebenen, auf 
die sich unter UmstSnden das Leistungsmodul unterteilt und in der Figur 4, rechts 
oben den aufieren Eingang 100 zum Turminneren. Dieser Eingang ist regelmaEig ein 
Tor 100 bzw. eine TQr, die jeweils verschlieRbar ist. Wie bereits in der Fig. 4 zu er- 
kennen, geht von dieser TQr 100 nach innen im Wesentlichen senkrecht zur Turm- 
wandung 10 eine Plattform 101 ab, welche bevorzugt direkt mit dem Turm 10 ver- 
bunden ist, so dass diese Plattform bereits dann begehbar ist, wenn der Turm 10 auf- 
gestellt ist 

Fig. 5 zeigt die in Fig. 4 dargestellte AusfQhrung mit Blick von oben, wobei das Rohr- 
modul 7 zu sehen ist wie auch das Tor 100 und die Plattform 101. Seitlich zu der 
Plattform gibt es weitere Plattformen 102, bevorzugt Gitterroste, die auch fest an der 
Turmwandung 10 angebracht sind und die es ermQglichen, dass eine Person schon in 
einem sehr fruhzeitigen Stadium nach dem Aufbau der Windenergieanlage durch das 
Tor 100 Qber die vorbeschriebenen Plattformen 101, 102 zu der in dem Turm vorge- 
sehenen Leiter 103 gehen kann. 

Wie auch in der Aufsicht, wie aber auch in Fig. 4 zu sehen, schlieBt srch direkt an die 
Plattform 101 zum Turminneren hin ein Raum an, welcher gegebenenfalls zusammen 
mit dem Raum, der sich oberhalb der Plattform 101 ausbildet, eine geschlossene 
Schleuse 101a bildet. Die Flache dieses Schleusenraumes 101a ist in Fig. 5 gestri- 
chelt dargestellt. 
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!n diesen Raum tritt Bedienungspersonal von auBen her ein und kann sich in diesem 
Raum mogficherweise umziehen, zumindest kurzfristig aufhalten. Auch sind in diesem 
Raum sanitare Einrichtungen eingerichtet In diesem Schleusenraum gibt es eine wei- 
tere Tur 104, 106, die zum Inneren des Turms, also zu den Einrichtungen des Leis- 
5 tungsmoduls gelangen kann. 

Diese Tur 104, 106 ist bevorzugt feuchtigkeitsdicht, so dass dann, wenn u.U. Feuch- 
tigkeit in den Schleusenraum gelangt, nicht durch die TUr 104, 106 in das Innere der 
Anlage gelangen kann. Weiterhin kann diese Tur auch rauchdicht ausgebildet sein, 
urn die Schleuse rauchdicht bzw. gasdicht gegen das Innere der Anlage abzuschlie- 
10 Ben. Im Fall von Rauchentwicklung im Turm kann die Schleuse damit als Fluchtraum 
dienen, der Schutz vor giftigen Gasen bietet. 



Im Inneren der Windenergieanlage sind Mittel vorgesehen, urn den Luftdruck inner- 
halb der Windenergieanlage zu steuern. Dabei wird der Luftdruck vorzugsweise derart 
15 gesteuert, dass er innerhalb der Windenergieanlage hoher ist als im Inneren 101a der 
Schleuse, so dass beim Offnen der Schleuse ein Eindringen von Wasser bzw. feuch- 
ter Luft in das Innere der Anlage vermieden wird. Dazu wird die Luft im Inneren der 
Windenergieanlage vorzugsweise in der Gondel von auBen her angesaugt und in das 
Innere des Turmes gedrQckt. 

20 Fig. 6 zeigt einen Teillangsschnitt gemaB der Ebene B-B in Fig. 2 gemSB einem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel. Hierbei beruht das zweite Ausfuhrungsbeispiel im Wesentli- 
chen auf dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Figuren 1-5. In Fig. 6 ist somit 
ein Turm 10 einer Windenergieanlage mit einem Eingang 100 gezeigt, welcher in ei- 
nen Schleusenraum 101a ftihrt Der Schleusenraum 101a weist dabei einen Boden 

25 101b, eine Wand 101d sowie eine Decke 101e auf. Diese Wandungen stellen dabei 
die Innenwandungen der Schleuse 101a dar. Ferner ist eine AuBenwandung 101g 
gezeigt, welche in einem vorgegebenen Abstand zur Innenwandung angeordnet ist. In 
dem Zwischenraum zwischen der Innenwandung 101b, 101d, 101e und der AuBen- 
wandung 101g ist ein Dammmaterial 101f angeordnet. Die AuBenwandung 101g ist 

30 vorzugsweise aus Stahl hergestellt, und die Innenwandung der Schleuse wird vor- 
zugsweise aus einem glasfaserverstarkten Kunststoff GFK hergestellt. Das DSmmma- 



terial 101f ist vorzugsweise als Jsolierstoff ausgebildet, welcher beispielsweise aus 
dem Hausbau bekannt ist. Somit kann das Dammmaterial 101f beispielsweise aus 
Steinwolle, Glaswolle Oder dergleichen ausgebildet sein. Alternativ dazu sind auch 
andere Darnmmaterialen einsetzbar, welche schlechte Warmeleiter sind und gleich- 
zeitig warme- bzw. hitzeresistent sind. 

Durch die mehrschalige Ausgestaltung der Wand der Schleuse im Inneren der Wind- 
energieanlage kann der Schleusenbereich als ein Fluchtraum dienen im Falle eines 
Feuers in der Windenergieanlage. Somit wird der Schleusenraum 101a zum einen 
rauchdicht und zum anderen feuerfest ausgestaltet. Durch die Auswahl von Stahl als 
Auftenwand 101g des Schleusenbereichs wird damit ein Material vorgesehen, wel- 
ches nicht brennbar ist. Da Stahl jedoch einen guten WSrmeleiter darstellt, wird zu- 
satzlich zu der AufJenwandung 101g ein Damm- bzw. Isoliermaterial 101f sowie eine 
Innenwandung 101b, 101d und 101e der Schleuse 101a vorgesehen, wobei die In- 
nenwandung nicht aus Stahl, sondern aus einem anderen Material hergestellt ist, wel- 
ches vorzugsweise unempfindlich gegenuber der salzhaltigen Meeresluft ist. 



Anspruche 



1. Windenergieanlage mit einem Eingang (100) und einem Innenraum (101c) 
im Inneren der Windenergieanlage, in welchem efektrische bzw. elektronische Kom- 
ponenten der Windenergieanlage untergebracht sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Eingang (100) der Windenergieanlage 
und dem Innenraum (101c), in dem die elektronischen Komponenten untergebracht 
sind r eine Schleuse (101 a, 104, 108) ausgebildet ist, welche verhindert, dass durch 
den Eingang (100) eindringendes Wasser und/oder beim Offnen des Eingangs (100) 
eindringende, salzhaltige bzw. feuchte Luft in den Innenraum (101c) der Anlage ge- 
langt, wobei die Schleuse (101a) einen Abfluss (105) aufweist, durch den in die 
Schleuse eindringendes Wasser abfliefien kann. 

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuse (101a, 101b, 104, 106) aus einem nicht 
rostenden Material, z.B. einem Kunststoff, besonders bevorzugt glasfaserverstarktem 
Kunststoff ausgebildet ist 

3. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schleuse (101a) auch als Umkleideraum dient. 

4. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, dass Luft aus dem Inneren der Windenergieanlage bei Off- 
nung der Schleuse zum Inneren (101a) in die Schleuse gedrGckt win! 

5. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Luftdruck im Inneren der Anlage grofcer ist, als in 
der Schleuse. 

6. Windenergieanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 5, wobei die Windener- 
gieanlage einen Turm (10) aufweist, mit welchem die Schleuse (101a) direkt verbun- 
den ist. 



7. Windenergieanlage nach einem der AnsprGche 1 bis 6, wobei die Schleuse 
(101a) eine zweite TOr (104 t 106) aulweist wetche zum Innenraum (101c) fOhrt, wo- 
bei die zweite Tur (104, 106) rauchdicht ausgestaltet ist. 

8. Windenergieanlage nach einem der AnsprGche 1 bis 7, wobei die Schleuse 
(101a) eine Innenwandung (101b, 101d, 101e) und eine Auftenwandung (101g) auf- 
weist, wobei zwischen der Innenwandung (101b, 101d, 101e) und der Auftenwan- 
dung (101g) Isoliermaterial (101f) angeordnet ist. 

9. Windenergieanlage nach Anspruch 8, wobei das Isoliermaterial (101f) ein 
warmeresistentes und schlecht wSrmefeitendes Material aufweist. 



Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage, insbesondere eine Windenergieanlage 
fur den Offshore-Bereich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisherigen Schwierigkeiten zu uber- 
winden und Nachteile zu vermeiden, insbesondere ein standiges Anlanden von Per- 
sonen auch bei so schlechtem Wetter zu erlauben, wenn das Fliegen mittels Hub- 
schraubern nicht mehr moglich ist. 

Windenergieanlage mit einem Eingang und einem Raum im Inneren der Windener- 
gieanlage, in welchem elektrische bzw. elektronische Komponenten der Windenergie- 
anlage untergebracht sind, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Eingang der 
Windenergieanlage und dem inneren Raum, in dem die elektronischen Komponenten 
untergebracht sind, eine Schleuse ausgebildet ist, welche verhindert, dass durch den 
Eingang eindringendes Wasser und/oder beim Offnen des Eingangs eindringende, 
salzhaltige bzw. feuchte Luft in den Innenraum der Anlage gelangt. 



